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11. Kapitel Quader und
zusammengesetzte Korper

4’_\\

Quader und Korper, die
Quadern dhnlich sind, kommen
im Alltag sehr oft vor.

In diesem Kapitel lernstdu ...

« die Eigenschaften von Quadern kennen.

« wie Schragrisse gezeichnet werden.

« wie Netze von Quadern aussehen.

« wie der Oberflicheninhalt eines Quaders berechnet wird.
« wie Rauminhalte (= Volumina) berechnet werden.

« mit zusammengesetzten Korpern zu arbeiten.

In der Geometrie versteht man unter einem ein dreidimensionales Objekt.
Die Begrenzungsflachen bilden zusammen die Oberflache. Der Platzbedarf bzw. die
Ausdehnung wird als Volumen (= Rauminhalt) bezeichnet.

Es gibt unterschiedliche geometrische Kérper. Mehr Informationen zu noch mehr Kérpern

In der Abbildung sind einige Kérper gezeichnet und findest du in den online-Materialien.

benannt, die oft im Alltag zu sehen sind.

____________________

Wrfel Quader Prisma Pyramide

@ = >

Kugel Zylinder Kegel
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Quader und zusammengesetzte Korper

H ]
Ein hat und E ;
Die sind Rechtecke.
Das Rechteck, auf dem der Quader steht, heif3t
Gegenlber liegt die 5
Alle anderen Rechtecke sind , sie bilden
zusammen den des Quaders. ;

, = Di ...
Jede Flache des Quaders kann zur Grundflache wer- A
a

den. Quader kdénnen ,aufrecht” stehen oder liegen”.
Korper kdnnen aber auch schrag stehen.
Dann ist bedarfsorientiert zu entscheiden, welche
Flache die Grundflache ist.

Alle Begrenzungsflachen zusammen bilden die )
. A Deckflache
Werden alle Begrenzungsflachen in
der Ebene ausgebreitet, so entsteht das
Der (O) kann berechnet
werden:
O = Summe aller Flacheninhalte der Mi a [n t e |l
Begrenzungsflachen
Da jeweils zwei Flachen gleich grof3 sind, ergibt
sich:
a
0=2-a-b+2-a-h+2-b-h s e |, 2
a
Y Berechne die Gro3e der Oberflache des Quaders } _ ,
= mita=5cm.b=3cm. h=8cm (' Der Oberflacheninhalt eines
ek h a v 4 Quaders besteht aus 2 mal
= O=2-a-b+2-a-h+2-b-h Grundflache plus Mantel-

0=2-5-3+2-5-8+2-3-8 flaiche: 0=2G+M

O=30+80+48

0=158cm? @

Das wird mit

(m?,dm? cm?, ... oder |, hl) gemessen (siehe Kapitel 6).

Es wird bestimmt, wie viele Wiirfel mit beispielsweise 1 cm
in dem Korper Platz finden. Bei einem Quader kann die

3

Lange mit a Wiirfeln ausgelegt werden. Hintereinander
haben b Reihen Platz.

Es kdnnen h Wiirfelplatten ibereinandergelegt werden.
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Theorie — Quader und zusammengesetzte Kérper

Das (= der Rauminhalt) eines Quaders wird berechnet mit:
V = Grundflache - Hohe = Lange - Breite - Hohe

V=G-h=a-b-h

= Berechne das Volumen des Quaders mita=5cm,b=3cm,h=8cm
a V=a-b-h
)
ke V=5-3-8
V=120cm’
Durch Umformen der Formel kann die Lange einer Kante ausgerechnet werden, wenn das
Volumen sowie die beiden anderen Kantenlangen bekannt sind.
= Von einem Quader sind gegeben: V = 60 cm? a = 3 cm, b = 5 cm. Berechne die Héhe h.
7 h=V:(a-b)
L
[~ h=60:(3-5)
h=4cm
Der ist ein besonderer Quader, bei dem alle Kanten gleich lang sind.
Die 6 Begrenzungsflachen sind deckungsgleiche (= kongruente) Quadrate.
Berechnung der
H G
O=6-a-a ;
Ef F |a
0 a
Berechnung des D """ C
a a a a a
V=a-a-a A a B a
a
= Berechne Oberflacheninhalt und Volumen eines Wiirfels mit der Seitenlange 4 cm.
g 0=6-4-4 V=4.4.4
i 0=96cm’ V=64cm’

Korper kdnnen in der Ebene (z. B. auf einem Blatt Papier) im
dargestellt werden. Dazu miissen mindestens vier Kanten verzerrt
und meistens auch verkirzt dargestellt werden. Der Faktor v gibt an,
womit die Lange der verzerrten Kante multipliziert werden muss.

Die Grol3e des Verzerrungswinkels o bestimmt die Blickrichtung auf ------------
den Korper. Auch im Schragriss gilt: Gegenliberliegende Kanten sind o
parallel und gleich lang. Von jedem Eckpunkt gehen drei Kanten aus.

Unsichtbare Kanten werden strichliert gezeichnet.
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Quader und zusammengesetzte Korper

Stelle einen Quader mita=5cm, b=4 cm, h =3 cm im Schragriss dar.
Verzerrungswinkel o = 45°, Verzerrungsfaktor v = 1/2 (Verkiirzung auf die Halfte)

BEISPIEL

(1) Die Vorderseite (Rechteck mit den Seiten a und h) wird gezeichnet.

(2) Von den 4 Eckpunkten ausgehend werden Strahlen unter dem gegebenen Winkel
gezeichnet. Die halbe Kantenlange von b wird aufgetragen.

(3) Die neu entstandenen Eckpunkte werden verbunden. Unsichtbare Kanten wer-
den strichliert gezeichnet.

1 2 3

_____________

Bei ist die Oberflache die Summe der du3eren Begrenzungs-
flachen und das Volumen die Summe der Rauminhalte der einzelnen Korper.

Beschreibe, wie die Oberflache und das Volumen der abge-
bildeten Figur berechnet werden kdnnte.

O = Grundflache blau + Mantel blau + Grundflache gelb
+ Mantel gelb + Deckflache griin + Mantel griin
+ verkleinerte Grundflache griin

BEISPIEL

V =Volumen blau + Volumen gelb + Volumen griin

Die m von Korpern kann berechnet werden, wenn das Volumen des Kérpers und die
Masse eines Einheitswirfels (z. B. Wirfel mit Kantenlange 1 cm oder 1 dm) bekannt sind.

Quader aus Kork mita=5cm, b =3 cm, h=10 cm. 1 cm® Kork wiegt 0,15 g.
Berechne die Masse des Quaders.

BEISPIEL

V=150cm® =+ m=150-0,15
m=225g
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Ubungen - Quader und zusammengesetzte Kérper

975 Ordne die Namen den Kérpern zu.

Iollcéa

Wiirfel Pyramide Kugel Kegel Zylinder Quader

78 Untersuche bei den Korpern aus der vorigen Aufgabe die Lagebeziehung der Kanten und
Flachen. Gibt es parallele Kanten? Gibt es normal aufeinander stehende Kanten? Gibt es
deckungsgleiche (= kongruente) Flachen?

@ Der Begriff Korper” hat im Alltag auch andere Bedeutungen als in der Mathematik.
Recherchiere zu unterschiedlichen Bedeutungen in einem Lexikon oder im Internet.

Im Alltag begegnen wir vielen Kérpern. Sie sind jedoch nicht immer so ,vollkommen*” wie in
der Geometrie. An welche geometrischen Koérper erinnern dich die folgenden Gegen-
stande? Schreibe diese zu den Abbildungen.

ojojoljo

Y8 Sucht in eurer Klasse Gegenstande, die quader- oder wiirfelférmig sind. Schreibt sie auf und
vergleicht eure Ergebnisse.

Nimm einen Quader zur Hand und beantworte die folgenden Fragen.
a) Wie viele Ecken und wie viele Kanten hat ein Quader?

b) Wie viele Kanten gehen von einer Ecke des Quaders aus?
c) Wie stehen die Kanten, die von einer Ecke ausgehen, aufeinander?

d) Wie viele Kanten liegen jeweils parallel zueinander?
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Quader und zusammengesetzte Korper

m Eigenschaften des Quaders. Welche Aussage ist richtig, welche falsch? Kreuze an.

richtig falsch

Ein Quader hat immer acht Ecken.

Ein Quader hat immer zehn Kanten.

Ein Quader hat immer parallele Kanten.

Ein Quader hat immer sechs gleich lange Kanten.

m Gesamtlange der Kanten.

a) Berechne die Gesamtlange | aller Kanten des
abgebildeten Quaders. | = 6 cm

b) Finde eine mdglichst einfache allgemeine Formel
zur Berechnung der Gesamtlénge aller Kanten.
Verwende dazu die Variablen a, b und h.

5cm

9cm

@ELE) Berechne die Gesamtldnge der Kanten bei folgenden Quadern und Wiirfeln.

a) Quader:a=15cm,b=12cm,h=10cm
b) Quader:a=0,8m,b=0,4m,h=90cm
c) Wirfel:a=1,4dm

d) Wiirfel: s =2,4cm

Die drei (zumeist) verschieden langen
Kanten des Quaders werden oft mit Lange a,
Breite b und Hohe h bezeichnet. Im Alltag
sind auch andere Bezeichnungen Ublich.

i = 1
“ - fﬁ/
N—"
Hahe h Hohe ; o
Dicke 2llie Tief
L Sfeeie N ——
Breite b Linge . Tiefe -
Lingea Breite Lange

2EZ8 Diskutiere mit einer Kollegin oder einem Kollegen, warum im Alltag so viele Gegenstande
die Form von Quadern haben. Was konnte beim Bau der Gegenstande eine Rolle spielen?

Betrachte den nebenstehenden Quader. Kreuze an, ob die jeweilige H G
Aussage richtig oder falsch ist. !

richtig | falsch

Die Flachen ABFE und BCGF sind Mantel-
flachen.

Die Flachen ABCD und EFGH liegen einander :
gegeniiber. DI c

Die kleinsten Flachen sind BCGF und ADHE.
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Ubungen - Quader und zusammengesetzte Kérper

Welche Aussagen Gber Wiirfel stimmen, welche sind falsch? Kreuze an.

richtig falsch

Ein Wirfel hat acht Ecken und zehn Kanten.

Ein Wiirfel ist ein Quader mit gleich langen Kanten.

Ein Wurfel hat sechs unterschiedliche Seitenflachen.

Ein Wirfel ist ein Quader mit acht Seitenflachen.

Nimm 5 gleich groRe quaderférmige Bausteine und setze sie zu drei neuen Kérpern
zusammen. Skizziere diese Korper. Gib auch die Anzahl der Ecken, der Kanten und der
Begrenzungsflachen an.

@ Fiige in Powerpoint oder in Word einen Quader ein. Durch Kopieren und Einfiigen
kannst du ihn vervielfdltigen. Baue nun mit vier gleichen Quadern drei verschiedene
Korper. Bestimme die Anzahl der Ecken, der Kanten und der Begrenzungsflachen.

Jeder Verpackungskarton der Firma Fleif3ig sieht so aus wie in
der nebenstehenden Abbildung. An den grél3eren Seitenflachen
ist jeweils ein Schriftzug und an den kleineren Seitenflachen . . ,‘g
jeweils das Firmenlogo angebracht. Wie oft kommen Schriftzug Firma Fleibig
und Logo auf a) 5 Kartons, b) 20 Kartons, c) 300 Kartons vor?

m Wie viele Ziegelsteine hat Elias fiir seine Mauer verwendet?

m Begriinde, warum folgende Aussage richtig ist:,Ein Wiirfel ist ein besonderer Quader.” Ware
die Aussage, dass ein Quader ein Wirfel ist, auch richtig?

m Tom will aus diinnen Holzleisten ein Kantenmodell eines Wiirfels mit
einer Kantenlange von a) 10 cm, b) 12 cm, ¢) 150 mm bauen.
Wie viel cm Holzleiste braucht er?

m Carmen will ebenfalls ein Kantenmodell eines Wiirfels herstellen. Sie
hat eine Holzleiste, die genau ein Meter lang ist.
Wie lang kann die Kante des Wiirfels maximal sein?

Ein Kantenmodell eines Quaders soll aus einer 1 Meter langen Leiste erstellt werden.
Welche Abmessungen kdnnte der Quader haben? Gib 3 verschiedene Moéglichkeiten an.

Zuckerwirfel verwendet. Ist diese Bezeichnung, mathematisch gesehen, gerechtfertigt?
Begriinde deine Meinung und tauscht euch in der Klasse daruber aus.

Welche der Begrenzungsflachen eines Quaders wird bei den folgenden Gegenstanden
nicht bendtigt? Gib sie an und begriinde deine Entscheidung.

a) Eine quaderférmige Schachtel ist oben offen.
b) Ein quaderférmiges Puppenhaus mit 2 Stockwerken.

m Im Alltag wird der Begriff ,Wiirfel” auch fiir Dinge wie Suppenwiirfel, Margarinewdirfel,

¢) Eine Obststeige hat die Form eines Quaders.

Mathe 1 + E-Book, SBNR 210823 | © www.hpt.at, 2025




Quader und zusammengesetzte Korper

Emely Uberlegt: ,Wenn ich einen Wiirfel mit 1 dm Kantenlange in kleine Wiirfel mit 1 cm
Kantenlange zerlege, so erhalte ich 1 000 kleine Wiirfel. Wie hoch ware wohl ein Turm,
wenn alle Wiirfel Gbereinander liegen?” Kreuze die richtige Antwort an.

C0100m O10m O1m 01 km
Wie viele Wiirfel verwendete Adrian jeweils fiir die folgenden Wiirfelgebdude?

b) v o)
Y

a)

N

m @ Fiige in Word oder Powerpoint einen Wiirfel ein. Durch Kopieren und Einfligen kannst
du ihn vervielfaltigen. Erstelle nun selbst Wiirfelgebaude. Eine Mitschiilerin oder ein Mit-
schiler soll anschlieBend herausfinden, wie viele Wiirfel verwendet wurden.

N
Technologieeinsatz — Du findest in den'\
online-Materialien eine Erklarung zur

Verwendung von GeoGebra.

m @ Erstelle in GeoGebra einen Quader. Drehe ihn so,
dass du ihn aus verschiedenen Perspektiven betrachten

kannst (von oben, von unten, von links, von rechts).
Auch zusammengesetzte Korper kdnnen von verschiedenen Seiten aus \ " iﬁ/
betrachtet werden. Welche der Ansichten ist die Vorderansicht des dargestellten (o)

Wiirfelgebaudes? Zeichne anschlielend die Seitenansicht von links und die
Seitenansicht von rechts.

By

1002 Aus welcher Perspektive werden die Wiirfel jeweils betrachtet? Ordne zu:
(1) von unten rechts (2) von oben rechts (3) von unten links (4) von oben links

a) 5 b) 5 9} d)

___________________

______________________

.................
’
’
+
’
’
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Ubungen - Quader und zusammengesetzte Kérper

m Konstruiere den Quader im Schragriss. Der Verzerrungsfaktor betragt immer %a.
a)a=6cm,b=5cm,h=7cm;a=45° b)a=40mm,b=60mm, h=30mm; a=135°
cJa=b=h=50mm; a=45° d)a=b=h=60mm; a=135°

Vervollstandige die begonnenen sechs Netze der Wiirfel. (Hinweis: Es gibt mehrere

Méglichkeiten. Wahle jeweils eine aus.)
m Welche der gezeichneten zusammengesetzten Figuren sind Netze von Quadern?
O O O O O

Es gibt insgesamt 11 verschiedene Arten, das Netz eines Wiirfels darzustellen.
Skizziere diese unterschiedlichen Moglichkeiten. Vergleicht eure Ergebnisse in der Klasse.

Fir die Darstellung eines Quadernetzes gibt es 54 verschiedene Moglichkeiten.
Finde so viele wie mdglich. Skizziere sie. Vergleicht eure Ergebnisse in der Klasse.

m Konstruiere ein Netz des Quaders mit folgenden Abmessungen.
a)a=4cm,b=3cm,h=5cm b)a=35mm,b=45mm, h=60mm

cda=b=h=30mm da=b=h=42mm

Quader kénnen im Schragriss dargestellt werden, es kdnnen aber auch die Netze gezeich-
net werden. Welche Vor- und Nachteile haben diese Darstellungsformen? Diskutiert in
Kleingruppen.

m Berechne die GroR3e der Oberflache des Wiirfels.

Wiirfel a) b) d) d) e)
Kantenlange a 4cm 20 mm 6 dm 11cm 0,5m
Oberflache O
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Quader und zusammengesetzte Korper

m Alex sollte die Grof3e der Oberflache eines Wiirfels mit a =5 cm berechnen. Die Rechnung
wurde mit O =5 -4 -6 angeschrieben. Was stimmt daran nicht?

m @ Berechne in Excel die GréBe der Oberfliche A ‘ B | Ogﬁan o

von Wiirfeln, deren Kantenlangen sich ; @ 5 ?AZ*AZ*G ,
a) verdoppeln, b) verdreifachen, c) halbieren. 3 =A2%2 /7
4
5

Wie verandert sich dadurch die Oberflache? :=A3:2 Berechnung in Excel - Du findest \
|=A4%2 in den online-Materialien
eine Erklarung dazu.

Berechne die Grof3e der Oberflache des Quaders. = — —

-

Quader | a) b) c) d) e)

Langea |4cm 12 mm 0,5m 65 mm 1,2dm
Breiteb | 5cm 9 mm 02m 80 mm 0,6 dm
Hohe h 10cm 14 mm 03m 62 mm 1,4dm

Ein wirfelférmiger oben offener Wasserbehalter mit einer Kantenldange von 65 cm soll aus
Blech hergestellt werden. Wie viel m? Blech sind zur Herstellung mindestens notwendig?
Erklare auch, warum letztlich mehr Blech als der errechnete Wert fiir die Herstellung
gebraucht wird.

Eine Holzkiste mit Deckel ist 1,2 m lang, 50 cm breit und 60 cm hoch. Anna streicht sie
innen und auBen, auch der Deckel wird auf beiden Seiten gestrichen. Fiir wie viel m? muss
sie Farbe besorgen?

VA In welchem Ausmall andert sich die Oberflache eines Quaders, wenn alle Seitenlangen
verdoppelt werden?

Aus einem quadratischen Karton mit einer Kantenlange von 0,4 m soll eine 20 cm lange,
14 cm breite und 6 cm hohe, oben offene Schachtel gebaut werden. Wie groB ist der Abfall?

Eine oben offene Kiste hat die Lange a, die Breite b und die Héhe h.

Mit welchen Formeln kannst du die Oberflache der Kiste (ohne Deckel) berechnen?
O O=a-b-h

0O O=5-a-b+4-h

0 O=a-b+a-h+b-h

0 O=a-b+2-h-(a+b)

[0 O=a-b+2-a-h+2-b-h

Diskutiert in Gruppen, wo es in der Berufswelt oder im Alltag notwendig sein kann, Ober-
flachen von Quadern zu berechnen.

1[lPA8 Berechne das Volumen des Wiirfels.

Wiirfel a) b) ) d) e)
Kantenlangea | 3cm 20 mm 5dm 12cm 0,1Tm
VolumenV
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¥} Berechne das Volumen des Quaders.

1027

Ubungen - Quader und zusammengesetzte Kérper

Quader a) b) d) d) e)

Lange a 6 cm 17 mm 0,4 m 64 mm 1,1dm
Breite b 7 cm 15 mm 0,3m 80 mm 0,7dm
Hoéhe h 10cm 20 mm 09m 93 mm 1,5dm

Mit welcher Formel kann das Volumen eines Quaders mit der Lange x, der Breite y und
der Hohe z berechnet werden? Kreuze die richtige Formel an.

OV=x+y-z OV=x-y-z OV=x-y-z

OV=(x+y)-z

Welchen Rauminhalt hat euer Klassenzimmer?
Messt dazu Lange, Breite und Hohe des Raumes
ab.

Matteo baut sechs gleiche Wiirfel zu einem
Quader zusammen. Dabei soll a) die Oberflache
moglichst klein, b) die Oberflache mdglichst
grol3 sein. Wie schauen die beiden Quader aus?
Skizziere sie und bestimme die Oberflache.

Acht gleiche Wiirfel werden zu einem Quader zusammengebaut. Skizziere drei Mdglich-
keiten. Bestimme jeweils das Volumen. Was fallt dir auf?

Das Volumen von Kuhlschranken wird (iblicherweise
in Liter angegeben. Berechne den Rauminhalt der
Gerate und gib ihn in Liter an. Wenn notwendig,
runde auf ganze Liter. Hinweis: 1 Liter = 1 dm?

a) Kuhlschrank: Breite 49 cm, Hohe 82 cm, Tiefe 55 cm
b) Kiihlschrank: Breite 60 cm, Hohe 85 cm, Tiefe 62 cm

| /Seit 1. Marz 2021 gibt es so genannte
| Energieeffizienzklassen unter anderem
fur Kuihlschranke, Gefriergerate, Wasch-
maschinen. Bei der Klasse A ist der
Energieverbrauch am niedrigsten.

In welchem Ausmal andert sich das Volumen eines Quaders, wenn
a) eine Seitenldnge halbiert wird?

b) zwei Seitenlangen halbiert werden?

c) alle Seitenlangen halbiert werden?

Stelle eine Vermutung auf und Uberpriife diese anhand eines selbst gewahlten Beispiels.

Eine Schiffsschleuse hat eine Lange von
95 m und eine Breite von 12 m. Beim
Schleusen eines Schiffes wird der Wasser-
spiegel um 5 m gesenkt oder gehoben.

Wie viel m* Wasser flieBen dabei durch die
Schleuse?
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Quader und zusammengesetzte Korper

Ein Schwimmbecken hat die Form eines Quaders. Es ist 12 m lang, 5,5 m breit und 1,8 m
tief. Das Wasser steht a) 1,2 m hoch, b) bis 10 cm unter dem Beckenrand.
Wie viel m? Wasser befinden sich im Becken?

Ein Einfamilienhaus soll 12 m lang und 9,5 m breit sein. Wie viel m* Fertigbeton muss fiir
eine 18 cm dicke Zwischendecke geliefert werden?

Upcycling: Aus einer alten Obststeige
(40 cm x 30 cm x 18,5 cm) wird ein Blumen-

beet:

a) Damit die Erde in der Kiste bleibt, wird sie
innen mit einer Folie ausgekleidet. Wie
viel m? Folie sind dazu notwendig?

b) Das Blumenbeet wird bis 5 cm unter
den Rand mit Erde gefiillt. Geht sich die
Beflillung mit einem Sack Blumenerde
von 25 | aus?

1(kk) Ein quaderformiges Becken ist 4,5 m lang, 3 m breit und 1,8 m tief. o
a) Es soll verfliest werden. Wie viel m” Fliesen werden mindestens benétigt?

b) Das Becken wird bis zum Rand mit Wasser gefiillt. Wie viele Liter Wasser fasst das
Becken?

c) Das gesamte Wasser soll in einen wirfelférmigen Behalter mit einer Seitenlange von
3 m geleert werden. Geht sich das aus? Wenn nein, wie viel Liter Flussigkeit bleiben im
Quader? Wenn ja, wie hoch ist der Wiirfel mit der Fllssigkeit befullt?

Kannst du einen Wiirfel aus Kork heben, der eine Kantenldnge von 50 cm hat? (1 m* Kork
wiegt 240 kg). Was vermutest du? Berechne die Masse des Wiirfels.

Ein Bildhauer kaufte fiir sein nachstes Werk einen Granitquader, der 90 cm lang, 50 cm
breit und 1 m hoch ist. (1 m?* Granit wiegt 2 500 kg.) Darf er diesen Quader mit seinem
Transporter vom Steinbruch abholen, wenn das hochst zuldssige Ladegewicht 1 300 kg
betragt?

Auch Luft hat eine Masse, 1 m® Luft wiegt etwa 1,3 kg. Welche Masse hat die Luft in einem
Raum, der 6 m lang, 4 m breit und 2,80 m hoch ist?

Welche Masse hat ein Wiirfel mit einer Kantenlidnge von 15 cm, der aus Eisen besteht?
(1 cm? Eisen wiegt 7,87 g.)

m Fur das neue Haus von Darias Familie wird
eine Baugrube ausgehoben. Diese ist 12 m
lang, 8 m breit und 2,5 m tief. Wie oft muss
ein Lastwagen mit einem Ladevermogen
von 7,5 t fahren, um das Erdreich abzutrans-
portieren, wenn 1 m’ Erde 1,8 t wiegt?
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Ubungen - Quader und zusammengesetzte Kérper

Berechne die jeweils fehlende Kantenlénge des Quaders.

Quader a) b) c) d) e)
Volumen 24 cm? 1000 mm? 450 cm?® 240dm? 1680 cm?
Langea 3cm 10 mm 8dm 12cm
Breite b 2cm 9cm 1dm
Hohe h 5mm 5cm 5dm

m Ein Aquarium ist 50 cm und 40 cm breit. Es fasst insgesamt 90 Liter Wasser. Wie hoch muss

das Aquarium daher mindestens sein?

Susan mochte ihr Aquarium mit Wasser befillen. Es ist 1 m lang, 0,5 m breit und 0,5 m hoch.
Kreuze die richtigen Aussagen an.

[0 Sie benotigt 250 Liter Wasser, um das Becken voll zu fiillen.

[0 Mit 100 Liter Wasser ist das Aquarium genau zur Halfte
gefllt.

Mit 50 Liter Wasser ist das Aquarium 10 cm hoch befillt.

O

[0 Damit das Wasser 2 dm hoch steht, benétigt man 1 m?
Wasser.

[0 Leert man 0,2 m>Wasser in das Aquarium, dann geht das
Aquarium uber.

Ein quaderférmiger Kérper hat ein Volumen von 24 dm?. Gib drei Méglichkeiten an, welche
Abmessungen der Korper haben kénnte.

Berechne jeweils sowohl den Oberflacheninhalt als auch das Volumen des zusammenge-
setzten Korpers.
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Schwierigkeitsgestuftes Aufgabenset - Quader und zusammengesetzte Kérper

Paket A

(228 Welche Eigenschaften treffen auf einen Quader zu? Kreuze alle richtigen Aussagen an.

[ Jeder Quader hat 12 Ecken und 8 Kanten.
[ Jeder Quader hat 6 Begrenzungsflachen. ‘ ) ;)
[ Die kleinste Begrenzungsflache ist immer die Grundflache.

[1  Gegentberliegende Flachen sind deckungsgleich.

Welche Aussage stimmt? Kreuze an.
[l Ein Quader ist ein besonderer Wiirfel.

[ Ein Wirfel ist ein besonderer Quader.

Ein Quader ist 5 cm lang, 3 cm breit und 6 cm hoch. Berechne Oberflacheninhalt und
Volumen. Skizziere den Quader im Schragriss.

(0EyA Luis baut mit Brettern ein Hochbeet, um darin
Gemuse zu pflanzen. Es soll 1,2 m lang, 60 cm breit
und 50 cm hoch werden. Fiir wie viel m® Rauminhalt
muss er Erde besorgen, wenn er das Beet randvoll
anfillen méchte?

(2EY  Ein Wirfel hat eine Kantenlange von 4 cm. Berechne Oberflacheninhalt und Volumen.
Zeichne das Netz des Wiirfels.

Aus wie vielen Wiirfeln besteht das nebenstehende Wiirfelgebaude?
Berechne auch den Oberflacheninhalt und das Volumen.

Anzahl:

0= V=

Ein quaderférmiger Behalter fasst 1,62 Liter. Erist 1,2 dm lang und 0,9 dm breit. Wie
hoch ist der Behalter?

Ein Sockel fur ein Kunstwerk hat die Form eines Wiirfels mit einer Kantenldange von
23 cm. Er ist aus Rotbuche. Welche Masse hat der Wiirfel, wenn 1 cm® Rotbuche 0,745 g
wiegt?

Ein Quader ist aus gleichen Wiirfeln zusammen-
gebaut. Die Wiirfel, die auB3en sichtbar sind, sind rot.
Die Wiirfel innen, die nicht sichtbar sind, sind blau.
Wie viele rote und wie viele blaue Wiirfel wurden
verwendet?

Anzahl roter Wiirfel:

Anzahl blauer Wurfel:
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Schwierigkeitsgestuftes Aufgabenset - Quader und zusammengesetzte Korper

§

Begriinde, warum die Aussage ,Jeder Wiirfel ist ein Quader.” stimmt.

Setze die Begriffe ,Begrenzungsflachen, Oberflache, Ecken, Kanten, deckungsgleich”
richtig ein.

Ein Quader hat 12 ,8 und

6

Einander gegentiberliegende Begrenzungsflachen sind

Die Begrenzungsflachen zusammen bilden die

Zeichne das Netz eines Quaders, der 5 cm lang, 3 cm breit und 4 cm hoch ist.
Berechne auch den Oberflacheninhalt.

Zeichne einen Quader, der 6 cm lang, 4 cm breit und 7 cm hoch ist, im Schragriss
(v =", a = 135°). Berechne auch das Volumen.

Erklare mit eigenen Worten, wie die Mantelflache eines Quaders berechnet werden
kann.

Ein Fichtenholzpfosten ist 4 m lang, 25 cm breit und 3,5 cm hoch.
Welche Masse hat der Pfosten, wenn 1 m? Fichtenholz 470 kg wiegt?

Berechne den Oberflacheninhalt und das Volumen eines Quaders, der 15 cm lang,
12 cm breit und 18 cm hoch ist.

Bestimme die GroBe der Oberflache und das Volumen des aus
Wiirfeln zusammengesetzten Koérpers, wenn ein Wiirfel eine
Kantenlange von 5 cm hat.

Kannst du einen Wiirfel aus Fichtenholz heben, der eine Kantenldnge von 20 cm hat?
(1 cm’ Fichtenholz wiegt 0,46 g). Was vermutest du? Berechne die Masse des Wiirfels.

Ein Quader wurde aus gleichen Wirfeln zusammengebaut. Wie
viele Wirfelflachen sind sichtbar? Wie viele Wiirfel befinden sich
im Inneren und sind unsichtbar?

Wie lang ist ein Quader, der ein Volumen von 100 cm? hat und
5 cm lang sowie 2 cm hoch ist?

Bei einem Quader wird zur Berechnung der Oberflache die Formel O =G + M
angewendet. Was ist an diesem Quader besonders?

Wie viel Liter Regen sind auf den Garten gefallen, wenn seine Abmessungen
18 m X 12 m sind und im Regenmesser das Wasser 3 mm hoch stand?
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Schwierigkeitsgestuftes Aufgabenset - Quader und zusammengesetzte Korper

m Welche Eigenschaften treffen nur auf Quader zu, die keine Wiirfel sind? Kreuze an.

[0 Alle Begrenzungsflachen sind Rechtecke.
[0 Die Oberflache kann aus zwei Mal drei unterschiedlichen Rechtecken bestehen.
[0 Die Oberflache besteht aus 6 Quadraten.
[0 Gegentiberliegende Begrenzungsflachen sind gleich gro8 und deckungsgleich.

VS Begriinde, warum die Aussage ,Ein Wiirfel ist ein besonderer Quader” richtig ist.

8 Der Schragriss eines Quaders wird konstruiert. Bringe die Schritte in die richtige
Ordnung. Trage die Ziffern 1 bis 6 ein.

Durch alle vier Eckpunkte werden Strahlen im angegebenen Winkel gezeichnet.

Die neu entstandenen Eckpunkte werden miteinander verbunden.

Die verkurzt zu zeichnende Kantenlange wird auf den Strahlen aufgetragen.

Die hintere Begrenzungsflache wird gezeichnet.

Es wird berechnet, wie lange jene Kanten sind, die verkiirzt zu zeichnen sind.

Beim Nachziehen der Zeichnung wird auf die Sichtbarkeit geachtet, unsicht-
bare Kanten werden strichliert eingezeichnet.

Ein Aquarium fasst insgesamt 150 Liter. Es ist 1 m lang und 30 cm breit.

Wie hoch muss es mindestens sein?

(yl]  Berechne die GrofRe der Oberflache und das Volumen eines Wiirfels, der eine Kanten-
lange von 2,6 cm hat. Zeichne auch sein Netz.

1071 Ein Goldbarren hat die Form eines Quaders, der 117 mm hoch, 51 mm breit und 9 mm
dick ist. Welche Masse hat der Barren, wenn 1 cm® Gold 19,3 g wiegt.

P8 Bestimme die Oberfliche und das Volumen des Wiirfel-
gebaudes, wenn ein Wiirfel eine Kantenlange von 10 cm
hat. Wie viele Wiirfel brauchte es mindestens noch, dass
ein vollstandig ausgefiillter Quader entsteht?

(L8  Ein quaderformiger Behdlter hat ein Volumen von 12 Litern. Welche Abmessungen
konnte der Quader haben? Gib drei Mdglichkeiten an.

(728 1 m?Luft wiegt etwa 1,3 kg. Welche Masse hat die Luft in einem Turnsaal, der %%
18 m lang, 12 m breit und 5,5 m hoch ist? y )
/
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Mathematische Spielereien und Ratsel - Quader und zusammengesetzte Kérper

Welchen der folgenden Wiirfel kann man aus dem abgebildeten Netz falten?

a) b) <) d) e) _|

- - & & -

Kilian wiirfelt mit drei Spielwirfeln. Er addiert alle - - —
Augenzahlen, die er nicht sieht (wie in der Abbil-
dung rechts). Welche Summe erhadlt er? Y

Bei einem Spielwiirfel werden auf die verschiedenen

Flachen die Zahlen 1, 2, ... 6 geschrieben, wobei die >

Summe zweier Zahlen, die gegentuiber liegen, immer 7 & /| 4
ergibt. Patrick verwendet vier identische derartige Wiirfel ;
und bastelt sich einen Quader wie in der Zeichnung 1 2
ersichtlich. Zahlen auf einander beriihrenden Flachen sind
jeweils gleich. Welche Zahl muss auf der Flache mit dem
Fragezeichen stehen?

a)5 b) 6 c)2 d)3 e) Die Angaben genligen fiir die Losung nicht.

Welchen der folgenden Teile brauche ich, um den abgebildeten
Quader zu vervollstandigen?

a) b) <) d) e)
Wie viele Zuckerwiirfel misste man (ibereinander stapeln, um die Hohe des Stephansdoms
zu erreichen?

Aisha hat rote und blaue Wiirfel, die alle gleich groB sind. Sie baut einen Quader, der

8 Wiirfellangen lang, 5 Wiirfellangen breit und 6 Wiirfellangen hoch ist. Die dauBeren, sicht-
baren Wiirfel sind alle rot. Die inneren Wiirfel, die nicht sichtbar sind, sind blau. Wie viele
rote und blaue Wiirfel hat sie verwendet?
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Mathematische Spielereien und Ratsel - Quader und zusammengesetzte Kérper

Jeder der folgenden Kérper hat dasselbe Volumen.

Welcher hat die gro3te Oberflache?
) d) e)

Die Augensumme gegentiberliegender Flachen eines liblichen Wiirfels betragt 7.
Welcher der folgenden Wiirfel kdnnte einen tblichen Spielwiirfel zeigen?

a) b) C

a) b) Q) d) e)
Ay, - A Wiy
° ' oo/,
° '
° Y\

[ 1] [

ﬁ m | m \_ll : : m m | | : m
Er baut seine Tirme immer auf dieselbe Art weiter. Fr einen Turm verwendet er schlieflich
28 Bausteine. Welche Hohe hat dieser Turm?

a)d 9cm b) [ 10cm ol 11 ecm dO 12cm e)d 14cm

Natalie wollte aus mehreren kleinen
Wiirfeln einen groBen Wiirfel bauen, wie
im Bild rechts. Wie viele kleine Wiirfel
fehlen ihr im Bild rechts noch, um diesen
grof3en Wiirfel zu bauen?

a)d 5 b)Od 6 o7 dOs8 e)d o9
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Mathe 1 + E-Book, SBNR 210823 | © www.hpt.at, 2025






