Vorwort

Um die wachsenden Herausforderungen der Zukunft meis-
tern zu konnen, werden wir ganz sicher nicht weniger,
sondern mehr Wissen als Voraussetzung flir das Verstehen
und Beurteilen komplexer Sachverhalte sowie das Losen
von Problemen bendtigen. Ohne eine breite, gut struktu-
rierte Wissensbasis konnen komplexe Sachverhalte nicht
durchschaut und somit auch keine Problemldsungen ge-
funden werden. Es wird also darauf ankommen, nicht we-
niger, sondern mehr zu lernen - und das in immer kiirzerer
Zeit. Dieses kann nur gelingen, wenn die kognitive Struktur
systematisch auf- und ausgebaut, also moglichst effektiv
und handlungsorientiert gelehrt und gelernt werden kann.

Mit der ,Fachkunde fiir Gartner/-innen® wurde ein mo-
dernes, zeitgemaBes und im besonderen MaBe schilerge-
rechtes Lehr- und Arbeitsbuch fiir den gartenbaulichen
Berufsschulunterricht geschaffen, das eine umfassende
und fundierte gértnerische Grundausbildung gewahrleis-
tet. Das Buch resultiert aus den berufs- und unterrichts-
praktischen Erfahrungen des Autors. Es entstand unter
besonderer Beriicksichtigung der in den Rahmenrichtlinien
der einzelnen Bundesléander aufgefiihrten Lernziele und
Lerninhalte des fachtheoretischen Unterrichts.

Die ,Fachkunde fiir Gartner/-innen“ enthalt das theore-
tische ,Kernwissen® (sparteniibergreifende Wissen) der
gartnerischen Ausbildung. Der Lehrstoff gliedert sich in
neun GroBkapitel: Botanik - Bodenkunde - Pflanzener-
nédhrung - Pflanzenschutz - Wetter- und Klimakunde -
Kultur- und Arbeitsverfahren - Technik - Berufsbildung
und Interessenvertretungen - Fachrechnen, die in wei-
tere Haupt- und Unterkapitel untergliedert sind. Die infor-
mierenden Sachtexte werden durch eine Vielzahl illustrie-
render und erklarender Zeichnungen und Fotos ergéanzt
und veranschaulicht. Die sachlogische, klare Gliederung
der Lerninhalte in groBere, kleine und kleinste Einheiten
schafft die Voraussetzung dafir, die ,Wissensbausteine®
zum Losen von Problemen gezielt herauszugreifen und
einzeln oder in immer wieder neuen Kombinationen bei der
Lésung von Problemen zu verwenden.
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In den einzelnen Kapiteln wird anschaulich eine Verbin-
dung von Theorie und Praxis hergestellt. Verkniipfungen
zwischen den Fachern werden iberall dort aufgezeigt, wo
sie aus praktischer Sicht von Bedeutung sind.

Das Buch ist somit eine wertvolle Hilfe bei der theoreti-
schen und praktischen Ausbildung im Gartenbau. Es kann
in allen drei Ausbildungsjahren eingesetzt werden, wobei
der Schwerpunkt vor allem in der Vermittlung von Grund-
wissen und dessen Vertiefung in den ersten beiden Ausbil-
dungsjahren zu sehen ist.

Die zahlreichen Aufgaben unterschiedlichen Schwierig-
keitsgrades im Anschluss an die einzelnen Lerneinheiten
ermoglichen nicht nur eine Kontrolle des Lernerfolges,
sondern auch eine selbststandige Erarbeitung der Lern-
inhalte durch die Schiler.

Buchaufbau, eine klare Gliederung sowie ein umfang-
reiches Stichwortverzeichnis machen die ,,Fachkunde fiir
Gartner/-innen“ dariiber hinaus zu einem wertvollen
Nachschlagewerk und Repetitorium fiir Lernende und Leh-
rende.

Autor und Verlag



1.3.3 Blutenfillung

Viele Pflanzen haben zum besseren Anlocken von Insekten
die Anzahl ihrer Blitenblatter vermehrt (Blutenfillung).
Dies kann durch Vervielfachung (z. B. Fuchsien) oder Spal-
tung der Blutenblatter (z.B. Nelken) oder durch Umwand-
lung von Staub- und Fruchtblattern (z.B. gefillte Levkojen
und Seerosen) erfolgt sein. Bei Astern und Chrysanthemen
kommt es zu einer Fillung der Blitenstande durch Um-
wandlung von R&hren- in Strahlenbliten (s. S. 34 und
101 f.). Die Bildung von gefiillten Bliiten ist ein Hauptziel
bei der Ziichtung von Zierpflanzen. Bei vielen geziichteten
Pflanzen ist die Umwandlung der Bliite/des Blitenstands
so weit fortgeschritten, dass weder Staub- noch Frucht-
blatter vorhanden sind. Solche Bliten konnen keine Sa-
men mehr bilden - sie sind steril.

1.3.4 Bliitenformen

Die Form der meisten Bliten ist radiér/strahlig oder zygo-
morph/dorsiventral. Bei radidaren oder strahligen Blu-
tenformen kann die Blite durch Schnitte in mehrere je-
weils spiegelbildlich gleiche Halften (Symmetrieebenen)
zerlegt werden (polysymmetrisch). Zygomorphe oder
dorsiventrale Blitenformen lassen sich nur durch einen
Schnitt in zwei spiegelbildlich gleiche Halften zerlegen
(monosymmetrisch). Daneben gibt es noch bilaterale Bli-
ten mit zwei Symmetrieebenen (disymmetrisch) und asym-
metrische Blitenformen ohne Symmetrieebenen.

1 Morphologie

Die Anordnung der Blitenteile und die Symmetrieverhalt-
nisse einer Blite konnen in einem Grundriss, einem Bliiten-
diagramm, dargestellt werden (s. Abb. 1). Eine noch einfa-
chere Darstellung ist mithilfe von Bliitenformeln mdglich.
Fir die Taubnessel (s. Abb. 1) ergibt sich folgende Formel:
L K(5) [C(5)A4] G(2). Das bedeutet: Die Blite ist zygo-
morph und besitzt je finf verwachsene Kelch- und Kron-
blatter, vier Staubblatter, die ihrerseits mit den Kronblattern
verwachsen sind, sowie einen obersténdigen Fruchtknoten
aus zwei verwachsenen Fruchtblattern (s. Tab. 1).

| Symbol | Erdarung

* radidre Bliite (besitzt mehrere Symmetrieebenen),
z.B. Tulpe

4 zygomorphe (dorsiventrale) Blite (besitzt nur eine
Symmetrieebene), z. B. Taubnessel

K Kelchblatter

C Corolla = Kron-, Blumen- oder Bliitenblatter

P Perigon

A Andrézeum = Gesamtheit der Staubblatter

G Gynézeum = Gesamtheit der Fruchtblatter

oo hohe Anzahl der Bliitenteile

(0 Bliitenteile miteinander verwachsen

I} Staub- und Blitenblatter miteinander verwachsen

- Die Fruchtknotenstellung wird durch Unterstreichen
(oberstandig), Uberstreichen (unterstindig) oder
durch Unter- und Uberstreichen (mittelstandig) der
Zahl der Fruchtblatter dargestellt. Die Anzahl der
jeweiligen Bliitenteile wird durch Zahlen angegeben.

Tab. 1 Symbole fir Blitenformeln

Tulpe Trénendes Herz

Taubnessel

polysymmetrisch
(radiér, strahlig)
*P3+3 A3+3 G(3)

disymmetrisch
(bilateral)

K2 C2+2 A2/2 G(2)

monosymmetrisch
(dorsiventral, zygomorph)
1 K(5) [C(5)A4] G(2)

Abb. 1 Blitenformen, -diagramme und -formeln
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n Botanik

| Fruchtknotenwend_| F—
Fruchtknoten
Eizelle ' Embryo |
sekundarer
_ Embryosackkern Nahrgewebe Samen
|Samenhﬂ|len | Samenschale |

Abb. 1 Ubersicht: Samen- und Fruchtbildung

der Lage, Samen ohne vorhergehende Befruchtung auszu-
bilden (Apomixis). Entwickelt sich dabei aus einer unbe-
fruchteten Eizelle ein Embryo, spricht man von Jungfern-
zeugung (Parthenogenese).

Aufgaben

1. Beschreiben Sie die Samen- und Fruchtbildung.

2. Nennen Sie die Bestandteile der Frucht (2) und
des Samens (3).

3. Welche Bedeutung hat die Fahigkeit zur Samen-
bildung fiir die Pflanze?

4. Es kann vorkommen, dass Sie in Apfelsinen,
Bananen, Gurken oder Weintrauben keine Samen
finden. Wie ist dies zu erklaren?

3.12 Friichte

Nach der Befruchtung der Bliite entsteht aus dem Frucht-
knoten die Frucht. Aus der Fruchtknotenwand entwickelt

Abb. 2 Vielfalt der Friichte

sich die Fruchtwand (Fruchtschale) und aus der Samenan-
lage der Samen. Fruchtwand und Samen bilden die Frucht,
die dem Schutz und der Verbreitung der Samen dient
(s. S. 70). Offnen sich die Friichte bei der Reife, sodass der
Samen ausgestreut wird, handelt es sich um Streufriich-
te. Bleiben die Friichte hingegen bei der Reife geschlossen
und fallen als Ganzes ab, spricht man von SchlieBfriich-
ten (s. Abb. 1, S. 67).

3.12.1 SchlieBfrichte
Saftige SchlieBfriichte

Bei den saftigen SchlieBfriichten (s. Abb. 1, S. 68) be-
steht die Fruchtwand aus lebenden Zellschichten, die ein
saftiges Fruchtfleisch bilden. Die Fruchtwand (Perikarp)
besteht aus drei Schichten, der duBeren in der Regel ein-
schichtigen und hadutigen AuBenschicht (Exokarp), der
inneren den Samen umgebenden Schicht (Endokarp) und
der dazwischenliegenden mehrschichtigen und saftigen
Mittelschicht (Mesokarp). Nach dem Aufbau dieser drei
Schichten unterscheidet man:

Ist die den Samen umgebende Schicht durch Holzein-
lagerungen so stark verhartet, dass sie einen ,,Stein“ bil-
det, spricht man von Steinfriichten, z. B. Kirsche, Pflaume,
Pfirsich, Mirabelle, Mandel, Kornelkirsche und Kokosnuss.

Sind zahlreiche Samen von saftigem Fruchtfleisch umge-
ben, bezeichnet man diese Friichte als Beerenfriichte,
z.B. Johannisbeere, Stachelbeere, Heidelbeere (Blaubee-
re), Tomate, Zitrone, Paprika, Gurke, Kiirbis, Kiwi, Banane,
Mandarine und Apfelsine.

Trockene SchlieBfriichte

Bei den trockenen SchlieBfriichten wird die Fruchtwand
aus abgestorbenen und eingetrockneten Zellschichten ge-
bildet.
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Das CRISPR/Cas9-Verfahren

Cas9-Protein
Leit-RNA +

zZielspezifische
RNA-Sequenz
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! i
Verénderte DNA
2998

Abb. 1 Das CRISPR/Cas9-Verfahren

Die Bezeichnung CRISPR/Cas9 steht fiir ein neues, mole-
kulargenetisches Verfahren, das die Gentechnik revoluti-
oniert hat. Sie ermdglicht das, worauf Wissenschaftler auf
der ganzen Welt schon immer gehofft haben, ein einfa-
ches, schnelles und kostenglinstiges Verfahren zur
prézisen Verdnderung der Erbinformation (DNA-Se-
quenz).

Entdeckt hat man das Verfahren im Immunsystem von
Bakterien, die damit eindringende Viren bekadmpfen. Er-
folgt ein Virusangriff, speichert das Immunsystem einen
Teil der Virus-Erbinformation, um bei einer erneuten Infek-
tion schnell reagieren zu kdnnen. Dieser Abschnitt auf der
Bakterien-DNA, wird als CRISP (clustered regularly inter-
spaced short palindromic repeats) bezeichnet. Die eigentli-
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4 Genetik (Vererbungslehre)

che Vernichtung der Viren erfolgt nach ihrem Auffinden
mithilfe eines speziellen Proteins (Enzyms) namens Cas?9,
einer molekularen Schere, die die DNA des Virus zer-
schneidet.

Dringen feindliche Viren (Bakteriophagen) in das Bakteri-
um ein, produziert CRISPR kleine RNA-Abschnitte (CRISPR-
RNA), die komplementédr (passend) zu bestimmten Ab-
schnitten der eingedrungenen Virus-DNA sind. Neben
Informationen aus dem Erbgut der Viren enthalten sie auch
Informationen aus dem Erbgut des Bakteriums. Die spezifi-
schen RNA-Sequenzen der CRISPR-RNA werden auch als
Leit-RNA, Fihrungs-RNA, Guide-RNA oder ,Sonde“ be-
zeichnet. Sie spiren die Viren zielgenau im oft aus Milliar-
den Basenpaaren (Bausteine der DNA) bestehenden Erb-
gut (Genom) auf. Im Schlepptau das Protein Cas9, das
DNA schneidet.

Am passenden Gegenstlick der DNA angekommen, durch-
trennt das Cas9-Protein den Doppelstrang der Virus-DNA.
Es kommt zu einem Doppelstrangbruch. Die DNA versucht
zwar, die Bruchstelle wieder zu reparieren, dies geschieht
jedoch nur fehlerhaft, sodass das betroffene Gen nicht
mehr richtig gelesen werden kann und damit ausfallt, wo-
durch die Virus-DNA unschadlich gemacht wird.

Dieser Mechanismus ist universal, er funktioniert nicht nur
bei Bakterien, sondern in allen lebenden Zellen - in pflanz-
lichen, tierischen wie auch menschlichen.

Nachdem man diese Abldufe verstanden hatte, haben
Forscher' aus diesem Abwehrsystem ein Werkzeug entwi-
ckelt, mit dem prézise Veranderungen in der Erbinformati-
on (Mutationen) durchgeflihrt werden kénnen.

Voraussetzung dazu ist allerdings die Kenntnis der Ge-
nomsequenz (Reihenfolge der Basen) im Erbgut (geneti-
scher Code) des zu manipulierenden Lebewesens. Kennt
man diese, wird im Labor das Cas9-Protein gezielt auf ei-
nen bestimmten Einsatzort im Erbgut programmiert, indem
es mit einer kinstlich hergestellten RNA-Sequenz (Erken-
nungssequenz fir einen bestimmten DNA-Abschnitt) aus-
gestattet wird, die es prazise an die Stelle (Zielsequenz)
der gewilinschten Manipulation leitet. Zusatzlich kann die
RNA mit gewlinschten Veranderungen ausgestattet wer-
den.

Nicht nur, dass durch das Zerschneiden des Doppelstrangs
Gene gezielt ausgeschaltet werden kénnen, kann auch der
durch den Doppelbruch aktivierte natirliche Reparaturme-
chanismus der Zelle zum gezielten Einbau neuer DNA-

' Die Franzésin Emmanuelle Charpentier und die Amerikanerin Jen-
nifer Douda erhielten am 10.12.2020 fur ihre bahnbrechende Ent-
deckung den Nobelpreis fiir Chemie des Jahres 2020.



2.5 Bodenwasser
2.51

Wasser gelangt als Niederschlag auf den Boden. In der
Bundesrepublik Deutschland betragt die durchschnittliche
jahrliche Niederschlagsmenge etwa 800 mm. Dies ent-
spricht 800 Liter Wasser je m? (1 mm = 1 1/m?). Je nach
Beschaffenheit des Bodens (locker/verdichtet) bzw. seiner
Oberflache (offen/versiegelt) flieBt ein unterschiedlich gro-
Ber Teil des Niederschlagswassers oberflachig ab. Das so
entstehende Oberflachenwasser gelangt in Bache, Fliisse,
Seen und Meere. Das in den Boden eindringende Wasser
wird zum Teil durch die Saugkréafte des Bodens festgehalten
(Haftwasser), zum Teil sickert es durch den Boden (Si-
ckerwasser) und bildet auf undurchlassigen Schichten das
Grundwasser. Das Haftwasser wird in haarfeinen Rohr-
chen, den Kapillaren (Kapillarwasser), und an den Oberfla-
chen der festen Bodenteilchen (Adsorptionswasser) ge-
gen die Schwerkraft des Bodens festgehalten. Durch die

Wasserkreislauf

—— i
_—_——

|—> Evapotranspiration <—|

Evaporation Transpiration

Wasseraufnahme
durch die Wurzel

Kapillarwasser

Adsorptionswasser

standige Wasserabgabe des Bodens an die Atmosphére
und den Wasserentzug der Pflanzen entsteht in den oberen
Bodenschichten eine Saugspannung, die bewirkt, dass
Wasser aus dem Grundwasser als Kapillarwasser nach
oben aufsteigt. Die dabei wirkenden Kapillarkréfte erge-
ben sich aus den Kohéasions- und Adhé&sionskréften. Unter
Kohasion versteht man die Anziehungskréfte zwischen den
Molekilen des gleichen Stoffes (z.B. des Wassers), unter
Adhasion die Anziehungskréfte zwischen den Molekdlen
verschiedener Stoffe (z.B. des Wassers und des Bodens).
Sind die Adhéasionskréfte groBer als die Kohdsionskrafte,
kommt es zum kapillaren Wasseraufstieg. Je enger die
Rohren, desto starker ist die Adhasion, desto hoher kann
das Wasser aufsteigen (s. Abb. 1, S. 142).

Die Kapillaritat erméglicht einen Wasseraufstieg aus
tiefen Bodenschichten, sodass auch bei Trockenheit
die Pflanzen mit Wasser versorgt werden.

Ty

D)

“ Evaporation

N_iéd‘ersclh_lagl_ 5

Oberflachenwasser

Sickerwasser

RARAARAAAAAAAY AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAARAAAAAAAAA AAAAAAAAARAAAAAA A A NS

Grundwasserspiegel

Grund- oder Stauwasser

g |

Kavpillarsaum1 S

Wasserundurchlassige Schicht

Abb. 1 Der Weg des Wassers

! Bereich oberhalb des Grundwassers, in dem alle Poren mit Wasser gefiillt sind (10 bis 70 cm).
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10 Organische Diingung
10.1

Um die Fruchtbarkeit des Bodens zu erhalten, werden
mit der Diingung die dem Boden entzogenen bzw. fehlen-
den Nahrstoffe zugefiihrt. Dabei unterscheidet man zwi-
schen der mineralischen und der organischen Diingung.

Mineralische Diinger, die haufig auch als ,Kunst-
diinger* bezeichnet werden, enthalten die Néahr-
stoffe in Salzform (anorganischer Form). Die Salze
l16sen sich im Bodenwasser, sodass die Pflanze mit
ihren Wurzeln die Nahrstoffe aufnehmen kann.

Die organischen Diinger enthalten die Nahrstoffe in
organisch gebundener Form. Damit die so gebun-
denen Nahrstoffe pflanzenverfiigbar werden, muss
die organische Substanz durch Bodenlebewesen
zersetzt (mineralisiert) werden. Sie liegen dann in
der gleichen pflanzenverfiigbaren Form vor wie die
Nahrstoffe der Mineraldiinger (s. Abb. 1).

Bedeutung

Die Nahrstoffgehalte organischer Diinger sind, ver-
glichen mit denen von Mineraldlingern, relativ niedrig

Abb. 1

Entzogene Nahrstoffe missen ersetzt werden

handwerk-technik.de

10 Organische Diingung 209

Mineraldiinger Organischer Diinger

z.B. Nitrophoska spezial | Stallmist (Rind) Kompost

(12 : 12 : 17 : 2) (Durchschnittswerte)

12% N 0,7% N 0,8% N

12% P,05 0,4 % P,05 0,3% P,05

17 % K,0 1,2% K,0 0,7 % K,0
2% MgO 0,2 % MgO 0,5% MgO

+ Spurenndhrelemente + Spurennahrelemente

Tab. 1 Nahrstoffgehalte (in Gew.-%) im Vergleich

(s. Tab. 1), trotzdem werden mit ihnen groBe Mengen
Nahrstoffe dem Boden zugefiihrt (s. Tab. 2, S. 211). lhre
Bedeutung liegt vor allem in der Versorgung des Bodens
mit organischer Substanz. Diese ist reich an Kohlen-
stoffverbindungen, die den Bodenlebewesen als Nahrung
dienen. Die mit einer organischen Diingung verbundene
Forderung der Bodenlebewesen fiihrt tiber die Anreiche-
rung mit Humus zur Verbesserung der Bodenstruktur und
damit des Pflanzenwachstums (s. Abb. 2).

[Name | Durchschnittliche Nahrstoffgehalte (in %)

Guano 6% N 10% P,05 2% K,0
pelletierter 3% N 4% P,05 3% K,0
Gefliigelmist

Tab. 2 Organische Handelsdiinger (Beispiele)

Organische
Diingung

fordert das
Bodenleben

!

verbessert die
Bodenstruktur ;
(Luft-, Wasser-, ._Ilefert
N&hrstoff- Nahrstoffe
und Warme-
haushalt)
indirekte — direkte
Wirkung fordert das Wirkung
Pflanzen-
wachstum

Abb. 2 Einfluss der organischen Substanz auf das
Pflanzenwachstum



Die Larven minieren in den Blattern, wobei die obere Epi-
dermis vom darunterliegenden Blattgewebe abgetrennt
wird — die Bereiche oberhalb der Minen trocknen aus
und verbraunen (s. Abb. 3, S. 286) — Blatter vertrocknen
und rollen sich von den Réndern her ein. Der Minierfra3
flihrt zur Reduzierung der Fotosyntheseflache und vorzei-
tigem Blattfall (August). Wiederholter Befall fiihrt zur
Schwachung der Baume und erhohter Anfélligkeit gegen-
tber anderen Schaderregern (Schwacheparasiten).

Das Schadbild durch die Kastanienminiermotte

kann mit der durch den Pilz Guignardia aesculi

verursachten Blattbraune (s. Abb. 4, S. 286) ver-
wechselt werden.

Unterscheidung:

B Miniermotte: Innerhalb der Minen lassen sich
im Durchlicht Larven (bis 5 mm lang) und Kot-
koérnchen erkennen.

B Pilzkrankheit: Innerhalb der Flecken sind klei-
ne, schwarze Fruchtkdrper sichtbar (Lupe!).

Bekampfung
1. Falllaub ganzjahrig, vor allem Herbstlaub (enthélt
uberwinternde Puppen der letzten Generation), ent-
fernen (!) und vernichten:
B Kompostierungsanlagen zufiihren (Temperaturen
tber 40 °C erforderlich!)
M ggf. verbrennen
B vergraben bzw. mit dinner Erdschicht (10 cm), die
das Ausschlipfen der Falter verhindert, abdecken
B Laubhaufen spatestens ab Ende Marz mit Folie
abdecken; spater im Jahr, ab Juni, kann das Laub
dann normal kompostiert werden
B Zerkleinerung des Laubs mittels Rasenmaher
oder Schredder

2. Forderung natirlicher Feinde:
B z.B. Vogel, vor allem Meisen, Schlupfwespen und
Ameisen

Buchsbaumziinsler (Cydalima perspectalis)

Abb. 1 Buchsbaumziinsler
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Buchsbaumaziinsler, 40-45 mm groB. WeiB gefarbte
Fligel mit auffallend dunklem Rand (kdnnen teilweise
auch rein braun geféarbt sein). Die Eiablage erfolgt be-
vorzugt auf der Blattunterseite der dlteren Blatter im
Innern der Buchsbaume. Bei uns treten bis zu 3 Gene-
rationen auf.

Abb. 2 Raupe des Buchsbaumziinslers

Die Raupen (bis 5cm lang, 6 Stadien) verursachen
massive FraBschaden an Blattern und Trieben des
Buchsbaums, bis hin zum KahlfraB. Die Pflanzen sind
von einem Gespinst umgeben. Im Gespinst und unter
der Pflanze hellgriine Kotkriimel. Einzelne Triebe und
ganze Pflanzen konnen absterben. Raupen reichern
beim FraB Giftstoffe des Buchsbaumes in sich an. —
Schutz vor Fressfeinde.

Bekampfung

1. mechanisch: Absammeln der Raupen, Rickschnitt
nach der Eiablage (M. llI-A. IV), Insektenschutznetze

2. biotechnisch: Pheromonfallen

3. biologisch: Bacillus thuringiensis, Nematoden (Stei-
nernema carpocapsae), Forderung von Fressfeinden:
Vogel (Spatz, Meisen, Stare, Hausrotschwanz, Buch-
finken), Wespen, Ameisen.

4. chemisch: Insektizide

4.6 Hautfligler (Hymenoptera)

Kennzeichen der Hautflligler sind zwei Paar hautige Fliigel
mit deutlicher Aderung, die im Flug durch winzige Hakchen
miteinander gekoppelt sind. Neben im Gartenbau schadi-
genden Arten, umfasst die Ordnung auch nitzliche Insek-
ten, wie z.B. Schlupfwespen. Auch Bienen, Hummeln,
Wespen und Ameisen zahlen zu den Hautfliglern.

Bedeutung als Schadlinge haben vor allem die Blattwespen.
Dabei handelt es sich um wenige Millimeter groBe Insekten
mit beiBenden Mundwerkzeugen. Im Gegensatz zu den er-
wachsenen Tieren, die sich vor allem von Nektar und Honig-
tau erndhren, konnen ihre mit den Schmetterlingslarven
(= Raupen) leicht zu verwechselnden Larven (= Afterraupen)
(s. Abb. 4, S. 265) groBe Schaden durch Blattfra (KahlfraB



2.2 Lokal- oder Mesoklima

Unter dem Lokal- oder Mesoklima wird ein begrenzt klima-
tisches Gebiet verstanden, das sich aufgrund der Gelande-
gestaltung klimatisch von der Umgebung unterscheidet.
Solche Lokalklimate sind z.B. das Hang-, Tal-, Berg-, Wald-
oder Stadtklima.

2.3 Klein- oder Mikroklima

Unter dem Klein- oder Mikroklima versteht man die klima-
tischen Verhéltnisse in der bodennahen Luftschicht bis
2 m Hohe. Diese Schicht bezeichnet man auch als St6-
rungszone. Am Tage ist sie relativ warm, in der Nacht rela-
tiv kalt, da Erwarmung und Abkiihlung vom Boden her er-
folgen. Darum werden alle internationalen Messgerate in
einer Hohe Uber 2 m angebracht. Unterschiedliche Klein-
klimate finden wir z. B. auf den verschiedenen Seiten eines
Hauses, im Bereich einer Hecke oder im Gewéachshaus.

2.4 Globale Klimaveranderungen

Zunehmende Luftverschmutzungen und Zerstérungen der
natirlichen Vegetation beeinflussen unser Klima immer
mehr. Saurer Regen, Smog- und Ozonalarm, Wald- und
Gewassersterben, Artenriickgang, Trinkwasserverschmut-
zung und Bodenverseuchung gehoren zu den Folgeerschei-
nungen menschlicher Umweltverschmutzung, an die wir
uns schon gewohnt haben. Welche Folgen globale Klima-
veranderungen flr das Leben auf der Erde mit sich bringen
konnen, zeigen uns der Treibhauseffekt, das Ozonloch
oder die Zunahme von Extremwetterlagen.

2.4.1 Treibhauseffekt

Ein Treib- oder Gewachshaus erwarmt sich dadurch,
dass das Glas zwar die kurzwelligen Lichtstrahlen
hindurchlasst, die langwelligen Warmestrahlen
aber zurlckhalt: Die Lichtstrahlen der Sonne dringen
durch das Glas in das Treibhaus ein und wandeln sich
beim Auftreffen auf Boden und Pflanzen in Warme-
strahlen um. Da die Warmestrahlen vom Glas zuriick-
gehalten werden, kommt es zu einer Erwarmung im
Innern des Treibhauses (s. Abb. 1).

Dieser sogenannte Treibhaus- oder Gewachshauseffekt
lasst sich auf die Erde Ubertragen, wobei die Atmosphare
die Funktion des Glases Ubernimmt. Verantwortlich dafir
sind vor allem zwei Gase - der Wasserdampf und das
Kohlendioxid. Auf der einen Seite hat gerade dieser Treib-
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Abb. 1 Der Treibhauseffekt
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Abb. 2 Fortschreitende Erwdrmung der Erdatmosphére

hauseffekt dazu geflhrt, dass die Erde bewohnbar wurde,
denn ohne die Warmeabsorption und -reflexion durch die
Atmosphare wirde samtliche Warme von der Erde in den
Weltraum gestrahlt. Statt der heute durchschnittlich
+15 °C wiirden auf der Erde ganzjahrig -20 °C herrschen.
Eine Verstarkung des natirlichen Treibhauseffekts fiihrt je-
doch dazu, dass immer mehr Warme auf der Erde wie in ei-
nem Treibhaus gefangen bleibt. Vor allem die seit dem
19. Jahrhundert kontinuierlich steigende CO,-Konzentration
in der Atmosphére verstarkt den Treibhauseffekt (s. Abb. 2).
Ursachen sind in erster Linie in der Verbrennung fossiler
Energietrager und der Vernichtung des tropischen Re-
genwalds zu sehen. Jeden Tag werden mehr Erddl, Erdgas
und Kohle verbraucht als sich in tausend Jahren in der
Natur gebildet haben. Bei der Abbrennung des tropischen
Regenwalds erfolgt nicht nur die Freisetzung riesiger
Mengen an CO,, sondern auch die Vernichtung biologi-
scher Speichermasse gewaltigen AusmaBes. Betrug der



3.7.3 Bewasserungsverfahren
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Abb. 1 Bewésserung im Gartenbau

Wichtige Kriterien bei der Auswahl des Bewéasserungs-

systems sind:

B Art der Boden-, Substrat- oder Topfkultur,

B Moglichkeiten zur Automatisierung, Wasser- und Din-
gereinsparung,

B Gewahrleistung einer optimalen, dem Pflanzenbedarf
angepassten, gleichméaBigen Wasser-und Nahrstoffver-
sorgung,

B Hohe der Investitions- und Folgekosten,

B Benutzerfreundlichkeit, Funktionssicherheit und Repa-
raturanfélligkeit,

B Gefahr der Krankheitsausbreitung sowie Beeinflussung
von Luftfeuchtigkeit und Temperatur im Pflanzenbestand,

B Beeintrachtigung von Kulturarbeiten.

Im Gartenbau werden zahlreiche Bewdsserungsverfahren
zur Versorgung der Pflanzen mit Wasser und Nahrstoffen
eingesetzt.

Zur Einsparung von Wasser, Diinger, Heizkosten und
Arbeit sowie zum Schutz des Grundwassers und zur
Vermeidung bodenbiirtiger Krankheiten werden im
Gartenbau unter Glas geschlossene Bewasserungs-
verfahren bevorzugt.

Im Gegensatz zu offenen Systemen gelangen tberschissi-
ges Wasser, Diinge- und Pflanzenschutzmittel nicht mehr auf
bzw. in den gewachsenen Boden, sondern flieBen in Sam-
melbecken zurlick, von wo aus sie dem Kreislauf der Be-
wasserung in unveranderter oder aufbereiteter Form wieder
zugefiihrt werden konnen. Nachteilig beim Einsatz geschlos-
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Wasserspeicher

Geschlossenes System

sener Systeme im Freiland, z.B. in Baumschulen bei der
Containerkultur, sind die hohen Investitionskosten und die
unerwiinschte Versiegelung groBer Flachen (Abb. 1).

Zudem steigt bei geschlossenen Systemen die Gefahr, dass
sich Krankheiten ausbreiten und Verunreinigungen die emp-
findlichen Spriih- und Tropfeinrichtungen verstopfen. Ent-
sprechend ist eine Reinigung des Wassers vor einer erneuten
Verwendung unbedingt erforderlich. Eine kostenglinstige und
umweltvertrégliche Methode zur GieBwasseraufbereitung ist
die Langsamfiltration durch ein Filterbett aus feinem Sand,
womit sich bis zu 300 | GieBwasser/m? und Stunde reinigen
lassen. Andere Verfahren beruhen auf den Einsatz von Um-
kehrosmose (s. S. 85, 188), Hitze, Ozon oder UV-Bestrahlung.
Gute Ergebnisse zu relativ niedrigen Kosten liefert der kombi-
nierte Einsatz von UV-Strahlung und Wasserstoffperoxid.

Diisenrohrbewésserung

Kennzeichen der Dusenrohrbewdsserung sind mit Metall-
oder Kunststoffdlisen versehene Aluminium- oder Kunst-
stoffrohre, die in Abstdanden von 1 bis 3 m Uber dem
Pflanzenbestand verlegt werden.

Bei der Verlegung ist darauf zu achten, dass sich die
Spriihradien so wenig wie mdglich liberschneiden.

Diisenrohrbewésserung

Vorteile

B kostenglinstig

B Arbeitsersparnis bei der Flachenbewéasserung





