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Mit der Prifvorrichtung lassen sich zylindrische Werkstiicke in
waagrechter Lage positionieren. Die Randelschraube kann nur
kleine Druckkrafte erzeugen, die aber z. B. fir das Anrei3en oder
Prufen der Werkstlicke ausreichen. Die Gesamtzeichnung zeigt
die Prufvorrichtung in drei Ansichten (Blickrichtungen): Vorder-
ansicht, Draufsicht und Seitenansicht von links. Durch gedachte
Schnitte werden innen liegende Teile und Geometrieelemente
sichtbar gemacht.

Aufgabe 1: Teile durch farbiges Anlegen verdeutlichen

Legen Sie Pos. 1, 2 und 3 in allen Ansichten mit hellen Farben
an.

Aufgabe 2: Zylinderdurchmesser ermitteln

Ermitteln Sie mit Hilfe einer Lochschablone den kleinsten und
den groRten Durchmesser der zu spannenden Werkstiicke.
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6 1 Zylinderschraube ISO 4762 — M8 x 45 8.8
Abb. 1 5 2 | Zylinderstift ISO 8734 — 6 x 50 B - St
4 1 Réandelschraube 16MnCr5 | Rd EN 10278 — 28h11 x 60
3 1 Spannplatte S235JR FI EN 10278 — 56 x 16 x 62
2 1 Zwischenplatte S235JR FI'EN 10278 — 32 x 20 x 58
1 1 Prismenplatte S235JR FI EN 10278 — 56 x 25 x 62
Pos.|Menge| Benennung / Norm-Kurzbezeichnung Werkstoff | Halbzeug / Bemerkung
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Aufgabe 1: Formen der Normschrift er-

fassen, Normschrift (iben HE 1 i
Orientieren Sie sich Uber Formen und Ab- ~
messungen (1. Zeichen im Raster). Ver-
wenden Sie beim Schreiben Hilfsformen. %
o, B
Aufgabe 2: Weitere Normschriftiibung - et
Schreiben Sie einen Text lhrer Wahl auf - * )
kariertes Papier (GroBbuchstaben z.B. B |0 | R
1,5 Karo, Kleinbuchstaben 1 Karo hoch). ‘ \ l
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Grundlagen
Normschrift — Ubungen
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Mit Schraubzwingen lassen sich Teile spannen, um z.B. eine
Bohrung anzubringen oder Teile mit SchweiBpunkten zu heften.
Schraubzwingen lassen sich auch als ,,Handgriff* an Teile an-
schrauben, um sie zu halten.

Schraubzwingen bestehen mindestens aus folgenden Teilen:

® U-formiger Zwingenkdrper, der genligend biegesteif sein muss

® Druckspindel mit gentigend groBem Hebel zur Erzeugung der
Spannkraft

® Druckscheibe, die sich an das zu spannende Teil anlegt, sich
beim Spannen nicht mitdreht und eine geniigend groBe Auf-

lageflache hat.
Auf den folgenden Bléattern erarbeiten Sie Informationen und

technische Unterlagen, die Sie fir die Fertigung der Schraub-
zwinge bendtigen.
Aufgabe 1: Teile farbig anlegen

Legen Sie die Teile der Schraubzwinge in allen Ansichten im
sichtbaren Bereich jeweils mit der gleichen Farbe an. Kennzeich-
nen Sie auch die zugehdrigen Zeilen in der Stickliste.

Aufgabe 2: Stiickliste ergédnzen

Pos. 4 ist eine Senkschraube mit Schlitz, Festigkeitsklasse 5.8.
Pos. 5 ist ein Knebelkerbstift, 1/3 der Ldnge gekerbt.

Tragen Sie die normgerechten Angaben in die Stickliste ein.
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Abb. 1
5
4
3 1 Druckscheibe 10S20 Rd EN 10278 - 30h11 x 10
2 1 Druckspindel 10S20 Rd EN 10278 — 16h11 x 90
1 1 Zwingenkdrper S235JR FI'EN 10278 — 56 x 16 x 84
Pos. | Menge | Benennung / Norm-Kurzbezeichnung Werkstoff Halbzeug / Bemerkungen
MaBstab: Datum Name Klasse: | Schule:
_________ 1:1 [ Bearbeitet
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ISO 2768 - . Fach Nr.
Toler. Ma$ | GrenzabmaBe | ... Schraubzwinge
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Blatt 20

Metrische AuBengewinde (Tabb. S. ..... )

1. Gewindebegrenzungslinien und Gewindegrund werden ent-
sprechend wie bei Innengewinden gezeichnet.

2. Bei Aullengewinden wird die Fase nur in der Ansicht mit
Langsachse gezeichnet, bei einer Tiefe auf den Kerndurch-
messer und 45°-Anfasung wird sie aber nicht bemaft.

3. Wie bei Innengewinden gibt man den Nenndurchmesser (Au-
Rendurchmesser) und die nutzbare Gewindelange an. Weitere
Gewindemale siehe DIN 406 und ISO 6410.

Darstellung von Zylindern (Abb. 2 und 3)

1. Drehteile werden in Fertigungslage gezeichnet, so wie sie auf
der Drehmaschine aufgespannt sind.

2. Bei einfachen Drehteilen genlgt eine Ansicht.

3. Teile mit durchgehender Innenform und einfacher AuRenkon-
tur werden im Vollschnitt oder Halbschnitt dargestellt. Kleinere
Innenformen zeichnet man im Teilschnitt.

4. Bei zylindrischen Auen- und Innenformen werden die Achsen
als schmale Strichpunktlinien gezeichnet.

Fertigungsbezogene BemaRBung von Zylindern (Abb. 3)

1. Bei Zylinderformen wird der Durchmesser angegeben, da er
einfacher zu messen ist als der Radius. Vor Durchmesserma-
Ren ist stets das &-Zeichen einzutragen.

2. Langenmalie tragt man so von der Bezugsebene aus ein, wie
die Zylinderformen und Abséatze angearbeitet werden.

Aufgabe 1: Darstellung und BemaBung von Gewindebolzen
erganzen (Abb. 1)

Ergénzen Sie die Darstellung und BemaRung des Aufengewin-
des M16 mit 25 mm nutzbarer Gewindelange.

Aufgabe 2: Fertigungsbezogene MaRe eintragen (Abb. 3)

Tragen Sie die fertigungsbezogenen Langen- und Durchmes-
sermalde ein. Orientieren Sie sich an den Werkzeugen, ihren Be-
wegungsrichtungen und den eingezeichneten Bezugsebenen.

Aufgabe 3: Teilzeichnungen anfertigen
Fertigen Sie fir die folgenden Werkstlcke Teilzeichnungen an:
e Druckscheibe (3) in Abb. 4 (Vorderansicht im Schnitt)

o Druckspindel (2) in Abb. 4 (Vorderansicht in Fertigungslage mit
Teilschnitt)
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Abb. 1

Abb. 2

Abb. 3

L1

bb. 4::Druckspindel (2), Druckscheibe (

=

Schraubzwinge Gewinde, Zylinderformen,
fertigungsbezogene Bemallung
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1.1 | 1.2
=< 91-B-Ag4t0ZnCdCu
Abb. 1: Einsatz -595/630

SchweiB- und Létangaben nach ISO 2553

1. SchweiB- und Létangaben haben die gleichen Symbole. Die
Nahtformen sind jedoch nicht fur jedes Verfahren geeignet.
Beispiel: Flachennaht zum Hartléten des Griffs (Abb. 1), Kehl-
naht zum GasschweiBen der Ecknaht bei Aufnahme (Abb. 3)

2. Die Verbindung wird durch eine Hinweislinie angezeigt und
durch Angaben erldutert (siehe Tabb. Seite .............. )

3. Das Fugeverfahren wird hinter der Gabel mit einer Ordnungs-
nummer angegeben, z. B. 91 (Hartloten).

Aufgabe 1: Teilzeichnung (Hartl6tgruppe, Abb. 5) fiir den
Grundkorper (1) ergédnzen

e \Vorderansicht im Schnitt, Draufsicht mit verdeckten Kanten
e Figen durch Hartldten mit Flachennaht

Lot aus B-Ag40ZnCdCu-595/630
o Allgemeintoleranzen ISO 2768 — c L

Flr die Teile liegen Teilzeichnungen vor. Tragen Sie deshalb nur
die Angaben fiir das Positionieren und Fugen der Teile ein.
Aufgabe 2: Unterlagen fiir den Einsatz (Abb. 1) ergdnzen

a) Berechnen Sie die gestreckten Léngen fiir den Griff (1.2) und
die Aufnahme (1.1). Tragen Sie die Werte in Abb. 2 und Abb. 4
ein.

b) Stellen Sie den Einsatz in einer Gesamtzeichnung mit zwei An-
sichten dar. Geben Sie die L6t- und SchweiBverbindung an.
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Abb. 2: Griff (1.2)

Biegeradien: R2,5
Werkstoff: DC02+ZE

Abb. 3: Aufnahme (1.1)
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Abb. 4: Zuschnitt Aufnahme

13 ] 1 | Fihrung hoch
‘ 1.2 1 Flhrung niedrig
Abb. 5
1.1 1 Grundplatte FI'EN 10278 - 50 x 4 x 107
1 1 Grundkorper (Hartlétgruppe)

Pos. | Menge | Benennung / Norm-Kurzbezeichnung Werkstoff Halbzeug / Bemerkungen
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Aufgabe 6: Zweck von Geometrieelementen angeben

a) Die Antriebswelle (4) hat an ihrem Ende ein Innengewinde
und eine Nut. Nennen Sie jeweils einen moglichen Grund fir
diese Geometrieelemente.

b) Wie kdnnte ein aufgesetztes Teil noch gegen Verschieben ge-
sichert werden?

Aufgabe 7: Verschraubung der Pumpe erldutern

Deckel (6) und Gehé&use (2) sind durch vier Schrauben verbun-
den. Die Verbindung zum Grundkorper erfolgt nur durch zwei
Schrauben.

a) Begriinden Sie diese konstruktive MaBnahme.

Aufgabe 8: Werkstoffeigenschaften beurteilen

Die Zahnrader sind im Gehause (2) und im Deckel (6) direkt ge-
lagert.

a) Nennen Sie zwei Vorteile dieser MaBnahme.

b) Warum kann bei dieser einfachen Konstruktion auf die Ver-
wendung spezieller Lager verzichtet werden?

c) Erlautern Sie fur das Gehduse (2) den Kurznamen des ver-
wendeten Werkstoffs EN-GJL-250.

] N OO

Aufgabe 9: Nachlassen des Wirkungsgrads der Pumpe er-
klaren

Nach einer langeren Betriebsdauer (z.B. 4 Jahre) wird festge-
stellt, dass der Wirkungsgrad der Pumpe deutlich geringer ge-
worden ist. Wodurch kann das verursacht werden?

Arbeitssituation

Durch eine Unachtsamkeit wurde der gegossene Grundkdrper
(1) beschédigt. Der Betrieb verflgt Uber keine eigene GieBerei.
Der Grundkorper ist deshalb in eigener Fertigung als SchweiB3-
konstruktion herzustellen.

Aufgabe 1: Gestaltung der SchweiBkonstruktion begriinden

a) Die Stellplatte (1.2) ist an beiden Langsseiten mit gleicher
Nahtstarke zu schweien. Welchen Vorteile hat dies im Ver-
gleich mit einer einseitigen Naht doppelter Dicke?

c) Die Nahtstarke soll bei beidseitiger Kehlnaht den Wert
0,7 x Dicke der dlinneren Platte nicht Uberschreiten. Warum
ist eine groBere Nahtstarke nicht sinnvoll?

Aufgabe 2: Richtwerte fiir das Schweien angeben

Der Grundkoérper wird durch MAG-Schweifen mit 4 mm Naht-
dicke in Horizontalposition (PB nach ISO 6947) geschweiBt. Er-
mitteln Sie dazu mit Hilfe des Tabellenbuches als Richtwerte

e Drahtdurchmesser:

e Anzahl der Lagen:
e Einstellwerte: U= s = —

Aufgabe 3: Schadstoffe beim Schweilen nennen

a) Aus welchen Bestandteilen kann sich das Schutzgas beim
MAG-Verfahren zusammensetzen?

b) Durch die Reaktion des Schutzgases entstehen giftige Gase.
Nennen Sie zwei dieser Gase (siehe Tabb. Seite ............... )

c) Wodurch kann die Geféahrdung der Gesundheit vermieden
bzw. verringert werden?

Aufgabe 4: Verfahren zum Zuschneiden nennen

Nennen Sie Verfahren, mit denen die zu schweiBenden Teile
durch thermisches Trennen zugeschnitten werden kdnnen?

zahnradpumpe Geometrieelemente, Werkstoff-
eigenschaften, SchweiBkonstruktion
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In der Zwischen- und Abschlusspriifung missen Sie einen Teil
der Aufgaben in programmierter Form (Aufgabe 1 und 3) I6sen.
Dabei ist stets eine von finf mdglichen Antworten richtig. Ver-
wenden Sie bei der Losung das Tabellenbuch.

Bei einer Zuordnung zu einer Gesamtzeichnung (Aufgabe 3) ist es
oft sinnvoll, das betreffende Teil farbig zu kennzeichnen (Aufgabe
2) und sich die Geometrieelemente zu Uberlegen (Aufgabe 4).

Aufgabe 1: Richtige Darstellung und BemaBung in Abb. 1
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Aufgabe 2: Teile des MeiBelhalters (Abb. 5) farbig anlegen
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o o Aufgabe 3: Richtige Ansicht von Pos. 1 in Abb. 5 ankreuzen
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Abb. 6
9 9 9 7'5 Aufgabe 4: Geometrieelemente in Abb. 5 erkennen
14 1 1615 y) 3 Kreuzen Sie in der Tabelle die in Pos. 1 bis 4 enthaltenen
Geometrieelemente an.
Pos.1 |Pos.2 |Pos.3 |Pos. 4
S L1 12 -5 a | Gewinde
> = b | Durchgangsbohrung
normgerechte c | AuBenzylinder
Semlaﬁung d | Kugelteil
10 8 es Innen- e | Kegel
b 5 gewindes |:| f | Vierkant
Abb. 4 g | Sechskant
Grundlagen/MeiBelhalter Datum Klasse Name Fach Nr.

Aufgaben flr Prifungen
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